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dienzephalen Gebiet und nicht ausschliesslich in der 
Epiphyse. Die M6glichkeit bleibt also bestehen, dass 
e i n e r  o d e r  i n e h r e r e  d e r  o b e n  b e s c h r i e b e n e n  E p e n d y m -  

z e l l t y p e n  l i c h t e m p f i n d l i e h e  E l e m e n t e  s i n d  u n d  k e i n e  

Ro l l e  s p i e l e n  b e i  d e r  L i q u o r r e g u l a t i o n .  Sch l i e s s l i ch  i s t  

es a u c h  n o c h  m 6 g l i c h ,  d a s s  L i c h t r e i z e  d ie  L i q u o r -  

r e g u l a t i o n  b e e i n f l u s s e n .  E i n  e n d g f i l t i g e s  U r t e i l  d a r -  

t i b e r  z u  g e b e n ,  i s t  h e u t e  n o c h  n i c h t  m 6 g l i c h  u n d  b l e i b t  

d a h e r  d ie  A u f g a b e  f i i r  w e i t e r e  U n t e r s u c h u n g e n .  

S u m m a r y  

I n  t h e  b r a i n  wa l l  of d i f f e r e n t  v e r t e b r a t e  species, 
e p e n d y m a l  cells of d i f f e r e n t  t y p e  occur .  These  cells 
possess  p r o t u b e r a n c e s  w h i c h  p r o t r u d e  i n t o  t h e  ven t r ic le .  

A l t h o u g h  cy to log i ca l l y  t h e s e  s t r u c t u r e s  a re  all  var ia -  
t i o n s  of one  t h e m e ,  t h e y  m u s t  a t  p r e s e n t  be  i n t e r p r e t e d  
in  d i f f e r e n t  ways  as r e g a r d s  f u n c t i o n .  

P r o b a b l y  t h e s e  cell t y p e s  f o r m  a c o m p l e x  s y s t e m  for 
t h e  r e g u l a t i o n  of t h e  c e r e b r o s p i n a l  f luid .  I t  r e m a i n s  
poss ib le  t h a t  one  or  m o r e  of t h e s e  cell  t y p e s  a c t  as  l ight  
r ecep to r s .  
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Eine  B e m e r k u n g  z u r  F r a g e  der  V e r w e n d u n g  
L a g r a n g e s c h e r  K o o r d i n a t e n  in der  P h y s i k  n i c h t -  

l i n e a r e r  S c h w i n g u n g e n  

Die B e w e g u n g  eines s t r 6 m e n d e n  Med i um s  k a n n  be-  
s ch r i eben  w e r d e n  e i n m a l  d u r c h  das  Geschwind igke i t s f e ld  
v i = v i ( x  1, x~, x3, t) - es v e r m i t t e l t  die K e n n t n i s  des zeit-  
l i chen  Ver laufs  de r  S t r 6 m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  a n  e inem 
b e s t i m m t e n  R a u m p u n k t  x k (i, k = 1, 2, 3) - u n d  z u m  an-  
d e r n  d u r c h  gewisse K o o r d i n a t e n  ~z = ~i(sx, s2, sa, t), die in  
i h r e r  AbhXngigke i t  yon  der  Zei t  t d en  *Weg eines j e d e n  
ma te r i e l l en  E lemen te s ,  g e k e n n z e i c h n e t  d u r c h  die P a r a -  
m e t e r  sk, cha rak te r i s i e r en .  Die a n  zwei te r  Stel le  g e n a n n t e  
M e t h o d e  der  Besch re ibung ,  die also d a r i n  b e s t e h t ,  das  
Schicksa l  eines j e d e n  e inze lnen  E l e m e n t e s  zu ver fo lgen  - 
die s o g e n a n n t e  L a g r a n g e s c h e  M e t h o d e  - ,  w i rd  a n  e inem 
speziel len I3eispiel aus  e i n e m  a n d e r e n  ]3ereich de r  K o n t i -  
n u u m s m e c h a n i k  d i sku t i e r t ,  a n  e i n e m  t3eispiel aus  de r  
P h y s i k  n i c h t l i n e a r e r  S c h w i n g u n g e n ;  u n d  zwar  wi rd  im 
Z u s a m m e n h a n g  m i t  d e m  P r o b l e m  de r  s c h w i n g e n d e n  Sai te  
fiir die k a r t e s i s c h e n  K o o r d i n a t e n  de r  Sa i t ene l em en t e ,  die 
als F u n k t i o n e n  de r  Zei t  u n d  e ines  P a r a m e t e r s  - / ihnl ich  
also de r  L a g r a n g e s c h e n  M e t h o d e  in de r  H y d r o d y n a m i k  - 
e inge f t ih r t  werden ,  e in  a t lgemeines  n i c h t l i n e a r e s  Diffe- 
r e n t i a l g l e i c h u n g s s y s t e m  au f ges ch r i eben ;  das  d ie sem Sy- 
s t e m  e n t s p r e c h e n d e  V e r h a l t e n  de r  frei s c h w i n g e n d e n  Sai te  
s t i m m t  - im  R a h m e n  e ine r  angen~iher ten  ] 3ehand l ung  - 
m i t  d e m  V e r h a l t e n  e iner  in  b e s t i m m t e r  Weise  a n g e r e g t e n  
Sai te  f iberein,  die s ich  frei  gem~ss  de r  l i nea ren  Dif feren-  
t i a l g l e i chung  aus  de r  e l e m e n t a r e n  Theor i e  b e w e g e n  wfirde. 

Die ]3ewegung e iner  frei s c h w i n g e n d e n  Sai te  k a n n  d u r c h  
die be iden  s i m u l t a n e n  Di f f e r en t i a lg l e i chungen  

F i x ,  y] = ~ 3 I ( x ' ~ +  y~)a/a+ S ( t ) y ' ( x ' y " -  x " y ' )  = 0 

G[x, Y3 =-- yIM(x'= + y,2)a/2_ S ( t ) x ' ( x ' y " - x " y ' )  - 0 

m i t  

S(t) = S o + S *  ( / ~ /  Vx'--~+y'~"ds -1) 
o 

besch r i eben  w e r d e n  1. Es  b e d e u t e n  

{l(t) _ l) S(t) = S o + S* k lo 

die S a i t e n s p a n n u n g  in A b h ~ n g i g k e i t  v o n d e r  Sai tenlgnge 
l( t) ,  M die Masse  de r  Saite,  x u n d  y ka r t e s i sche  Koord ina-  
ten,  u n d  zwar  als F u n k t i o n e n  de r  u n a b h A n g i g e n  Var iah-  
len s u n d  t. Die Zei t  t c h a r a k t e r i s i e r t  den  \Veg eines Saiten-  
e l emen tes  s = cons t ;  s k e n n z e i c h n e t  die Sai te  ffir ein be- 
s t i m m t e s  t = cons t  u n d  is t  so no rmie r t ,  dass  im Gleich- 
g e w i c h t s z u s t a n d  y --z 0 gi l t :  s = 0 fiir x = 0 u n d  s = 1 ffir 
x = l o. P u n k t e  bzw. S t r i che  b e d e u t e n  A b l e i t u n g e n  n a c h  t 
bzw. s bei  k o n s t a n t e n  s bzw. t. 

D e m  phys ika l i s chen  Modell,  dessen  V e r h a l t e n  d u r c h  die 
Di f f e ren t i a lg l e i chungen  (1) b e s c h r i e b e n  wird,  l iegt  die 
Vor s t e l l ung  zugrunde ,  dass  die a n  e inem S a i t e n e l e m e n t  an- 

gre i fende K r a f t  ~ die R i c h t u n g  de r  S a i t e n n o r m a l e  hat ,  
das  he i ss t  dass  

d~ =nS dZ 
O 

gilt, w e n n  dg das  L i n i e n e l e m e n t  lgngs  de r  Sai te ,  q ihren 
K r f i m m u n g s r a d i u s  u n d  n e inen  E i n h e i t s v e k t o r  in  Rich- 
t u n g  ih r e r  N o r m a l e n  b e d e u t e n ;  dass  f e rne r  die Bewegung 
der  Sa i te  in  e ine r  E b e n e  er fo tg t ;  u n d  dass  schliesslich 
S p a n n u n g  S( t )  u n d  spezif ische Masse  #(t)  zwar  tgngs  der 
Sa i t e  k o n s t a n t  s ind,  a b e r  gem~ss  

M = ~(t). l(t) 

yon  der  Sa i t en l~nge  a b h ~ n g e n .  Die  B e s c h r e i b u n g  der 
S a i t e n b e w e g u n g  d u r c h  (I),  das  he i s s t  d u t c h  die Funk t io -  
h e n  x ( s ,  t) u n d  y ( s ,  t) ,  e n t s p r i c h t  g e n a u  de r  Lagrangeschen  
M e t h o d e  ~ in  de r  t I y d r o d y n a m i k ,  wo die K o o r d i n a t e n  ei- 
nes  F l f i ss igkei t s te i lchens  als F u n k t i o n e n  de r  Ze i t  u n d  ge- 
wisser  P a r a m e t e r ,  welche  das  Te i l ehen  quas i  individual i -  
s ieren,  a u f t r e t e n  u n d  in  ih re r  G e s a m t h e i t  s o m i t  die Ge- 
s ch i ch t e  de r  i nd iv idue t l en  F l t i s s igke i t s te i l chen  charak te -  
r is ieren.  Ff i r  kle ine Ausschl~ge y ~ l 0 ge l t en  

x'  = l -->" l° und  Y' = ~s I - ~ 0 ,  

das  heisst ,  das  D i f f e r en t i a lg l e i chungssys t em (1) reduzier t  
s ich au f  die i ibl iche l ineare  G le i chung  

H[y] =~ y t t M  - S O l o y xx  = O, 

die aus  de r  e l e m e n t a r e n  Theor ie  b e k a n n t  ist, u n d  wo Yu 
bzw.  y,~ A b l e i t u n g e n  bei  k o n s t a n t e n  x bzw. t bedeu t en .  

H. LA~tB, Hydrodynamics  (Cambridge University Press 1953), 
1 H. MOLLER, Ann. Phys. 12, N98 (1953). S. 12. 
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Eine  Mbglichkeit ,  Aussagen fiber das qua l i t a t ive  Ver- 
halten der  L6sungen yon  (1) zu gewinnen,  sei durch fol- 
gende Bemerkungen  angedeu te t :  m a n  verschaf i t  sich e n e  
L6sung yon  (2) y = y ( x , t ) ,  drf ickt  m i t  Hilfe dieses An- 
satzes gemfiss 

iv /v l + y x  ~dx : l + yx 2 dx ~ s ( x , t )  (3) 

s als Funk t ion  yon  x und t aus und br ing t  so die zweite der 
beiden Gleichungen (1) in die F o r m  

G[x, y] - Hfy] - C(x, t), (4) 

wobei H[y] den  l inearen Dif fe ren t ia lausdruck  (2) bedeu- 
tet  und ((x,t)  fo rmal  ats Anregung in te rpre t ie r t  werden 
kann. 

U m  den Ausdruck  G[x,y] nach  (4) aufzuspal ten,  wird 
er zunAchst mi t  Hilfe  yon  

y '  = ya.x' und y" = x'2Yxx + x"y  x 

im Sinne yon  yx ~ 1 vereinfacht .  Fi i r  ~ ergibt  cine kurze 
Rechnung 

= Ytt + 2 yxt.r + yxz.+ 2 + yx~. 

Wenn der  Ansa tz  p(x , t )  zum ]3eispiel der  Grundschwin-  
gung entspr icht ,  also e twa  

~x So ~2 ~(x,t) = A cos cot sin ~ mit w '~= - - -  
IoM 

angenommen wird, so lassen sich die Able i tungen  yon  x 
nach s und t gem~ss (3) aus 

F(x,  s, t) --- E(p,  ~) - 2 sE(p) = 0 

bestimmen, wobei  

p~ = a _ ~ _  ~ ~A 
~ cos cot, ~ ~x 

1 + a  ~ ' a  ~ l--o 

sind und E ( p ,  ~) bzw. E ( p )  das ell iptisch bzw. vollst~ndige 
elliptische In teg ra l  2. G a t t u n g  bedeuten .  D a m i t  gewinnt  
der Dif ferent ia lausdruck G schliesslich die Gesta l t  

C[x, y] = H[y] - C(x, t). 

Das heisst  also:  das Verha l ten  der gem/iss (1) Irei 
schwingenden Saite s t i m m t  im R a h m e n  einer angen~iher- 
ten Behand lung  tiberein mi t  dem Verha l ten  einer ange- 
regt schwingenden Saite,  die sich unangeregt  gem/iss (2) 
bewegen wiirde. 

H. MULLER 

Ins t i tu t  /i~r theoretisvhe P h y s i k  der Johannes-Gutenberg-  
Universiti~t M a i n z ,  79. Februar  1958. 

S u m m a r y  

For the  Car tes ian coordinates  of the  e lements  of a 
vibrating string, which are in t roduced  as funct ions of 
time and a pa rame te r  (similar to the  Lagrangean  me thod  
in hydrodynamics) ,  a general,  non-l inear  sys tem of dif- 
ferential equa t ions  is offered. The  behaviour  of the  
freely v ib ra t ing  s t r ing corresponding to this sys tem 
agrees, approx imate ly ,  w i th  the  behaviour  of a str ing pu t  
in motion in a cer ta in  way, which string, if mov ing  freely, 
would ac t  according to t he  l inear  different ial  equa t ion  
of the e lementa ry  theory .  

The  Structure  of Nape l l ine  and S o n g o r i n e  

Some t ime ago 1 we have  descr ibed the  isolat ion of 
napel lonine (C22H,tO3N) and napel l ine  (C22H,~O3N) f rom 
amorphous  aconit ine.  We  h a v e  shown t h a t  napel lonine  
contains  the  gar rya  skeleton and m a y  be represen ted  by  
the  par t ia l  s t ruc ture  I.  

0 
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Napell ine m a y  be obta ined by LiA1H, reduc t ion  of 
napellonine and thus  m a y  be represented  by  I w i th  an 
equator ia l  OH group in place of the  keto group.  The  
par t ia l  s t ructure  I was based on conclusive evidence  on 
the s t ructure  and subst i tu t ion  of the  C - D  (1-2-3-bicyclo 
octane) ring system and on dehydrogena t ion  data .  These 
included the isolation of a good yi: Id of unident i f ied phen-  
anthrenes  and of the azaphenan th rene  I I  which is a ty -  
pical dehydrogenat ion  product  of vea tch ine  2. 

To complctc  the  par t ia l  s t ruc ture  I i t  was still  necessary 
to place a hydroxy  group and form an addi t iona l  carbon-  
carbon bond. The first point  was regarded  as se t t led  when  
napell ine was shown to give glyoxal  by  t r e a t m e n t  w i th  
lead te t ra-acetate .  This, according to EDWARDS ~, de- 
monst ra tes  the presence of an e thano lamine  group. The  
addi t ional  carbon-carbon bond was t e n t a t i v e l y  pos tu la ted  
to be a C17-C 8 bond on the  following evidence.  Si lver  
oxide  oxidat ion  of d ihydronapel l ine  (pK = 7.8) gave  
two compounds  (C2,H33OaN IAI and C~2H~504N IV) formu- 
lated as I I I a  and IVa. Compound  I I I  was a carbinoI-  

O~ OH 

H HO,,] H 

IIIa pK = 6.8 IVa plg = 8.8 

0 

Va 

amine-e ther  more weakly  basic t han  d ihydronapel l ine .  
On the  o ther  hand,  i t  was shown by  infrared evidence t h a t  
the  sal ts  of I I I  have  qua t e rna ry  Schiff sal t  character .  The  
only  exp lana t ion  of this unpreceden ted  behavior ,  t h a t  we 
have  been able to th ink  of a t  the  t ime,  was to place t he  

I K. ~VIESNER, Z. VALENTA, J. F. KING, R. K. MAUDCAL, L. G. 
HUMBER, and Sit6 IT(5, Chem. and Ind. 1957, 173. 

M. F. BARTLETT and K. V¢IESNER, Chem. and Ind. 1954, 542. 
3 O. E. EDWARDS and TARA SINGH, Canad. J. Chem. 82, 465 

(1954). 


